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Drone Programlama ve Simulasyon
Teknolojilerine Genel Bakis
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Drone Nedir
Dronelarin Calisma Mantigi
Simulasyon teknolojileri

AirSim Drone Ucgus Videosu
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Drone Nedir

e Kumanda ile veya otonom insansiz ucan araclara drone denilmektedir (IHA, insansiz

Hava Araci).

Boyutlarina, cesitlerine ve amaclarina gére birbirinden dronelar.
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2 ¢esit Drone bulunmaktadir:

e Doner Kanath

e Sabit Kanatli

Doéner Kanatli Dronelar Sabit Kanatli Dronelar
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Unlii DJI firmasi tarafindan gelistirilmis bir Quadcopter. (DJI

Phantom)
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Drone Nedir

Dronelarin Temel Bilesenleri:

e Ucus karti

e Motor
e Govde
® Pervane
e Batarya
® GPS

Dronelarin cesitli bilesenleri
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Dronelarin Calisma Mantigi

Altitude

Tawa im | pith)
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Dronelarin manevrasi icin gerekli 4 ana kontrol.
Altta GIF halinde animasyonlu olarak kontroller gésterilmistir.
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Dronelarin Calisma Mantigi

3. Roll Control 4. Yaw Control

Dronelarin manevrasi icin gerekli 4 ana kontrol.
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Simulasyon Teknolojileri

iki Cesit Simiilasyon vardir:

e SITL (Software-in-the-loop)

e HITL (Hardware-in-the-loop)

Noise Manual Commands

RC Telemetry ‘

IMU | AHRS = INS
MU 4AHRSH INS ’

Flight
Control L Serial I Flight Serial
— GPS — Cantrol Driver

Loops Driver GPS Lecns

Attitude & Postition
Estimation

Attitude & Postition
Estimation

Autopilot

Autopilot

SPUBLLIWOYD) J0JBN)DY

Flight Code

Flight )
Dynamic [ Dthm_
Model Modal

SITL (Software-in-the-loop) HITL (Hardware-in-the-loop)

True Attitude & Position
SpuUBLIWOD 101enioY
True Attitude & Position

DRONE TAKIM A



Simulasyon Teknolojileri

Simiilasyon Programlarini birbirinden ayiran ozellikler:

Kullanim kolayhgi
Topluluk Destegi
SITL/HITL destegi
Kullanilacak modellerin gegerliligi

ROS arayuzinin olup olmamasi
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Arastirdigimiz Simiilasyon Programlari

® AirSim

e Gazebo
e X-Plane
e MATLAB

MATLAB
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AirSim

2017 yilinda Microsoft Research tarafindan gelistirilmistir.

Veri almak ve araglari platformdan bagimsiz bir sekilde kontrol etmek icin API’ler
sunar

Hazir environment (cevre) secme veya custom environment’ini olusturma imkani
sunmaktadir

SITL desteker ve PX4 yada ArduPilot gibi Flight Controller’lari destekler

PX4 ile HITL ile fiziksel ve gorsel olarak gercekci bir simulasyon olusturulmasini saglar.

Simulasyondaki araclarla programli olarak etkilesimde bulunmak icin API’lar
sunulmustur.

APl’lar RPC ile sunulur ve C++, Python, C# ve Java gibi cesitli dillerde erisilebilir.
ROS arayuzu yok ama ROS ile entegre calismasi icin kiitiiphaneler vardir.

MOCAP (Motion Capture) 6zelligi vardir.
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Gazebo

® Gazebo ilk ¢ciktiginda Player Projects projesinin bir parcasiydi. Ginimuizde Open Robotics tarafindan
desteklenmektedir.

® 2009 yilindan beri ROS destegi sunmaktadir.
e SITL ve HITL desteklemektedir.

e Simulation Description Format (SDF) adl 6zel bir XML biciminde uygulanan Gazebo'da diinyalar ve modeller
olusturmak kolaydir. Ayrica modeller Inkscape ve Solidworks gibi programlardan da aktarilabilmektedir.

NEOPR S (MeBESZNAIROIL aRve ! e . Rl -
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e PX4 ve Ardupilot destekler.

Gazebo similasyon programinin gelistirme arayiizi. (Bir
drone ucus senaryosu gerceklestirilirken.)

DRONE TAKIM A



TUBITAK BILISIM VE BILGI GUVENLIGI ( _.?._
ILERI TEKNOLOJILER ARASTIRMA MERKEZI |, B ILGEM

X-Plane

e X-Plane Laminar Research tarafindan gelistirilmis Ucretli ve 3 boyutlu ucus simulasyonudur.
e Asil amaci ugaklarin uguslarinin simile edilmesi olsa da drone gibi daha kiglik aracglarin ucuslarinin simile edilmesi amaciyla da kullanilabilmektedir.
e Eklenti mimarisiyle kullanicilarin yeni modiller eklenmesi de saglanmaktadir bu sayede fonksiyonelligi artmaktadir

e X-Plane HITL ve SITL ¢alistirma olanagi sunmaktadir fakat dogrudan ROS destegi yoktur.

X-Plane’de RC MaxiSwift Drone’unun ucusunun simtlile edilmesi. X-

plane forumundan.
DRONE TAKIM A
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MATLAB

e MATLAB (matrix laboratory), cok paradigmali sayisal hesaplama yazilimi ve dérdiinci nesil programlama dilidir.

e MATLAB kullaniciya, matris isleme, fonksiyon ve veri ¢izme, algoritma uygulama, kullanici araylzi olusturma, C,
C++, Java, ve Fortran gibi diger dillerde yazilmis programlarla arabaglama imkani tanir.

e MATLAB kullanarak drone ¢alismalarina destek saglanabilmektedir:
o Drone g¢alismasi baslamadan 6nce drone dinamiklerini anlamak icin yardimci olur,
o Drone kodlarini drone’a yiklemeden 6nce modellenmesini ve test edilmesini saglar,
o Test durumlarina gére uyarlanmis sanal ortam olusturulmasina yardimci olur,
o Birden fazla test durumu calistirilip hizli bir sekilde test edilebilir.

DRONE TAKIM A



TUBITAK BILISIM VE BILGI GUVENLIGI ( _.!._
ILERI TEKNOLOJILER ARASTIRMA MERKEZI |, B ILGEM

Video

AirSim Drone Ucus Videosu:
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http://www.youtube.com/watch?v=IeBk8gmIQuY
http://www.youtube.com/watch?v=IeBk8gmIQuY
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